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伙伴正式引进了基于新一代扫描光片技术的极速多角度3D光片荧

光显微镜QLS-Scope。它同时兼备了良好的分辨率和大视野，并

且将扫描速度大幅度提升，让原本需要几天的采集工作缩短到数

小时。  
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众所周知，激光片层显微镜采用独有的片层激光扫描技术，能

够单次仅激发几个微米到几百纳米层面的荧光信息，从而能够大幅

度提高厚样品中荧光信号的信噪比，使得其成像质量在100微米以

上样品时显著高于其它成像手段。并且由于片层激光单次只激发极

窄的厚度，因此光毒性也低于双光子、共聚焦等手段。但是早期的

光片系统却很难在分辨率和大视野两者上取得良好的平衡。以高斯

光片技术为基础的设备能够适应较大的样本，但是其分辨率却难以

令人满意。而像贝塞尔、晶格等光片技术虽然分辨率较高，但是单

次仅能扫描很小的区域，对于大型样本要投入大量时间去采集，效

率十分低下。而新型的扫描高斯光片技术在保持了高斯光片大样

品、大视野成像优势的同时，能够将光片的厚度调制得更窄，使得

其Z轴分辨率远高于目前的固定高斯技术，从而使得大样本和高分

辨率两个特点能够在这种技术上同时实现。 
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除了激光片层产生的技术优势外，QLS-Scope还将光学投

影层析（OPT）技术引入，通过独特的连续多角度投影光学层析

（SPOT）技术能够对以往难以处理的的瑕疵和阴影对样品的影

响显著降低，获得更好的分辨率和重构细节。连续多角度投影光

学层析（SPOT）重构技术，通过360度无死角照明，让样品光

照更均匀，细节更良好。 
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LUMICKS

什么是相分离？ 

相分离（Phase separation）是目前发展非常迅速的一个研究领域，大量研究表明相分离在细胞中普遍存在，与基因组的组

装、转录调控等生物学过程密切相关；相分离的失衡可能会导致一些疾病(如神经退行性疾病)的发生，通过干扰异常“相分离”也

有希望会成为治疗相关疾病的新手段。 

技术难点 

   由于技术的限制，研究相分离的方法并不多。大部分相分离的研究仍在依赖液滴间自发的相互作用，且仅能获得“是”与

“否”融合的结果，无法进行更多的融合相关参数的比较。而实际上相分离的过程非常复杂，这就需要更加精密的技术手段。

LUMICKS公司的荧光光镊系统C-Trap将光镊系统、共聚焦成像和微流控系统结合，可以实时地对单个蛋白液滴进行捕获、操控和测

量（力学性质+荧光信号），为相分离的研究提供新思路。 

荧光光镊系统在相分离研究领域的应用 

   以RNA/RNP的相互作用对蛋白液滴性质与融合的影响为例，研究人员使用C-Trap荧光光镊系统诱导液滴融合，比较了不同凝结

体的性质，通过融合时间对其融合能力和液滴稳定性进行了评估。K/G-rich多肽序列与poly(U)RNA的融合速度（平均0.0028 s/µm）

约为R/G-rich多肽序列与poly(A)RNA融合速度的两倍（图1）。以上结果表明，前者具有更高的流动性和更低的黏度，以及短程引力

和长程力调节RNA–多肽凝结过程，包括结合与凝固。通过进一步研究来源于FUS模型的R/G-rich序列与poly(A)或poly(U) RNA的相

互作用可以确认，相变性质因序列不同而不同。 

作者：尹晓南工程师 
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C-Trap系统具有多种适合测量液滴性质并对不

同实验条件下的结果进行比较的功能。系统的空间

与时间的高分辨率可在操控液滴的同时检测液滴的

活动。 

● 可操控液滴诱导融合

● 可检测不同实验条件下液滴的融合时间变化

● 可通过微流变学实验检测液滴的黏弹性

● 可检测单一液滴在不同实验条件下的各项性质
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